FACULTAD DE INGENIERIA

San Juan, 20 de noviembre de 2024.

VISTO:

El Expediente N° 03-3530-2024, mediante el cual el Departamento de Electronica
y Automatica eleva nuevo Plan de Estudio de la carrera "Bioingenieria”.

CONSIDERANDO:

CQue el Consejo Superior de la Universidad Nacional de San Juan mediante
Ordenanza N° 1771995, cred la carrera de grado “Bioingenieria”.

Que el Consejo Directivo de esta Facultad mediante Ordenanza N* 17/2013,
aprobd el Plan de Estudio de la Carrera de Grado “Bioingenieria”, ratificada por
Ord N"17/2013 del Consejo Superior.

Que el Subjefe del Departamento de Electronica y Automatica, Dr. Ing. Miguel
Pefia, eleva nuevo Plan de Estudios 2025 de la Carrera de grado Bioingenieria.

Que en la reunidn de Claustro del Departamento en fecha 10 de septiembre del
corriente afio, se aprobd el mencionado Plan.

Que la Comisidn Académica luego de analizar las actuaciones y habiendo sido
revisado por la Comisidon Ad-Hoc de Evaluacién de Planes de Estudio designada por
Res N°165/23-CD, se ha dado cumplimiento a las correcciones efectuadas, por lo que
sugiere su aprobacion.

Atento a ello, en uso de sus atribuciones y de acuerdo con lo resuelto en la sesion
ordinarnia de fecha 19 de noviembre de 2024, Acta N® 14/24.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudio de la Carrera de Grado “Bicingenieria”, que
otorga el titulo de “Bicingeniero/a”, el que forma parte de |a presente como Anexo.
ARTICULO 2° - Elevar al Consejo Superior las actuaciones de referencia, con copia de
la presente Ordenanza para su ratificacion y demas efectos que correspondan.
ARTICULO 3°.- Comunicar e insertar en el Libro de Ordenanzas del Consejo Directivo,
cumplido archivar
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2. IDENTIFICACION
Carrera BIOINGENIERIA

3. UNIDAD ACADEMICA RESPONSARBLE

Departamento de Electrénica y Automatica

4. MODALIDAD DE CURSADO

Fresencial

a. REQUISITOS DE INGRESO

- Titulo Secundario

= Ingresante mayor de 25 afios con evaluaciones de la universidad (evaluacion
favorable que supia la falta de titulacién secundaria)

- Titulacidn extranjera equivalente a nivel medio con reconocimiento en nuestro pais.

- Haber aprobade 105 requenmientos que la institucion establece respecto al ingreso.

p. NOMBRE DEL TITULO QUE SE OTORGA

Bioingeniaro/a.
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c. ASIGNACION HORARIA TOTAL

Actividades curriculares obligatorias 3938 h
Requisitos: Practicas Socioeducativas 30h

Carga horaria total 3968 h

a. CONDICIONES DE EGRESO

Aprobacion de las 43 actividades curriculares obligatorias.
Aprobacion del requisito de las Praclicas Socioeducativas PSE.

5. NIVEL DE ESTUDIO

Carrera de Grado.

6.TITULO

Bigingeniero/a, otorgado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San
Juan

/. PERFIL DE EGRESO

De acuerdo al perfil del ingenierofa, definido institucionalmente por la Facultad de Ingenieria
de la UNSJ, mediante la Res. N* 105722 = CD. Los egresadosfas de [a carmera Bioingenieria,
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Macional de San Juan, poseen una adecuada
formacidén cientifica, técnica. social y profesional que losflas habilta para identificar,
formular y resolver problemas de la ingenieria, con un enfoque interdisciplinario. En tal
senbido se busca que;
= Aprendan en forma confinua y auténoma, y trabajan en desarrollos & innovaciones
tecnolégicas.
- Posean actitud reflexiva, critica y creativa para la identificacion y resolucion de
problamas en forma sistémica, utilizando técnicas y herramientas de ingenieria
- Trabajen en equipo, s& comuniquen con efectividad y posean espiritu emprendedor.
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- (Gestionen, planifiguen, ejecuten y controlen proyectos de ingenieria. considerando
aspectos politicos, econdmicos, sociales, ambientales y culturales desde una

perspectiva local, regional y global.
- Disefien y desarrollen proyectos de ingenieria, considerando aspectos politicos,

econdmicos, sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva local,
regional y global.

En todas sus acciones se pretende que se desempefien con ética, responsabilidad
profesional. respetande la diversidad, la perspectiva intercultural, la participacidn
democratica, el ambiente y el sentido de pertenencia, manteniendo el desarrollo
sustentable.

EV la Bioingenero/a que egresa de la Facultad de Ingenieria de la UNSJ es unfa

profesional capacitado especificamente para:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7}

8)

Disefiar, calcular y proyectar.

a. Instalaciones, instrumental, equipamientos, bloques yio sistemas completos y partes
de sistemas desde tecnologia biomédica, utilizados en &l drea de la salud humana y
ammal;

b. Software. instrumental, equipamientos, blogues y/o sistemas completos sistemas y
partes de sistemas utilizados tanto en la adquisicion y procesamiento de sefiales e
imagenes como en y [a medicion de magnitudes fisicas o quimicas, especialmenta
aquellas generadas o relacionadas a seres humanos, animales o el medio ambiante;

c. Matenales, elementos, componentes, bloques ylo sistemas completos y partes de
sistemas de protesis, ortesis, organos ardificiales, como asi también sistemas de
mantenimiento o soportes para el mejoramiento de |a calidad de la vida, utilizables
en humanos y animales.

Procesar y analizar sefiales e imagenes biolégicas.

Froyectar, dingir, controlar y evaluar |a construccidn, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencicnado en 1y 2.

Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.

Establecer, dingir y controlar las actividades técnicas de produccién, conservacion y
distribucidn de productos médicos.

Participar en la elaboracidn, modificacidn, evaluacidn, verificacion de la adecuacion v &l
cumplimiento de normativas referidas a lo descriptoen 1y 2.

Asesorar en los procesos de elaboracién de programas de compras. redaccidn de
normas y pliegos de adquisicion y verificacién de bienes ylo insumos adquiridos de
equipos, sistemas y partes de sistemas de tecnologia biomédica, sus complementos y
accesonos, instalaciones y dispositnvos afines necesanios a sus propositos.

Proyactar, difigir y evaluar en lo referido a la higiene y seguridad an su actividad
profesional,
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8) Asesorar en cuestiones relacionadas con higiene y seguridad hospitalaria como asi
también en el manejo de residuos relacionados con su actividad profesional.

10) Capacitar y dirigir recursos humanos an temas relacionados a Bisingenieria.

11) Desarrollar, asesorar y dirigir programas, proyectos y tareas de investigacion y desarmollo
en el area de Bigingenieria.

12} Disediar e implementar protocolos v procedimientos aplicados a las diferentes dreas de
la bicingenieria.

8. ALCANCES DEL TITULO

Los alcances del titulo de Bisingenieral/a que es expedido por la Facultad de Ingenieria de
Universidad Macional de San Juan, se componen de las actividades profesionales
resarvadas al Bioingeniero/a, establecidas por la Resolucibén Ministerial N® 1254/2018
Anaxo XIX, que a continuacion se anumeran con el prefijo AR, y los alcances propios del
proyecto institucional de la carrera enumerados con prefijo AL

AR1 Disefar, calcular vy proyectar instalaciones, equipamiento e instrumental de

tecnologia biomédica, procesamiento de sefales biomeédicas y sistemas derivados de

biomateriales utilizados en el drea de la salud.

ARZ Proyectar, dirigir ¥ controlar la construccién, operacion y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

AR3 Establecer y controlar las condiciones de produccion, conservacion y distribucion
de productos médicos.

AR4 Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.

ARS Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

ARE Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional

AL1 Capacitar al personal técnico, paramédico y médico en centros de salud respecto

al uso de tecnologia médica;

AL2 Formar parte de equipos de trabajo multidisciplinarios en ambitos vinculados a la
Bioingenieria.

AL3 Realizar investigaciones en las diferentes areas de |a Bigingenieria

9. COMPETENCIAS DE EGRESO

Para asegurar el perfil de egreso y los alcances de titulo, dando cumplimiento a la normativa
ministerial vigente, durante su formacién losfas Bioingenieros/as desarrollan las
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competencias de egreso, genericas vy especificas, las cuales aplican sobre los objetos de
conocimiento especificos de [a profesidn.

a. COMPETENCIAS GENERICAS DE EGRESO

Las competencias genéricas de egreso han sido definidas en los estandares de
acreditacidn, de segunda generacion para las camreras de Ingenieria y se agrupan en,
Competencias Tecnoldgicas, y Competencias Sociales politicas y actitudinales.

Competencias Tecnologicas

CGl |dentificar, formular y resoclver problemas de ingenieria.

CG2 Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

CG3 Gestionar, planificar, ejecutar v confrolar provectos de ingenieria.

CG4 Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria,
CGS Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos yio innovaciones tecnaldgicas.

Competencias Sociales, Politicas y Actitudinales

CG6 Desampefiarse de manera efactiva en equipos de frabajo,

CGT Comunicarse con efectividad.

CGB Actuar con élica, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global,

CiGY Aprender en forma conbinua y autdnoma.

CG10 Actuar con espiritu emprendedor

b. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE EGRESD

Las competencias especificas de egreso estan directamente relacionadas a los alcances
de titulo, la siguiente tabla muesira su relacian

Tabla de Alcances del Titulo - Competencias Especificas de Egreso

| Alcances Competencias Especificas
AR1 CE1.1-CE1.2
AR2Z CE2.1
AR3 CE3.1-CE3.2
AR4 CE4.1
ARS CES5.1
ARG CEG.1- CEG.2
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A continuacidn, una descripcion de las Competencias Especificas de Egreso. las que se
enumeran con &l prefijo CE:

CE1.1 Disefar, calcular y proyectar instalaciones, equipamientos e instrumental de
tecnologia biomédica, procesamiento de sefiales biomédicas y sistemas derivados de
biomateriales utilizados en el area de la salud.

CE1.2 Procesar sefiales e imageneas biologicas.

CE2.1 Proyectar, dirigir ¥ controlar la construccidn, operacidn y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

CE3.1 Establecer, dirigir y controlar las actividades técnicas de produccidn, consanacion y
distribucion de productos medicos.

CE3.2 Azesorar en todos los procesos de elaboracion de programas de compra, redactar
normas y pliegos de adquisicidn, verificar los bienes yfo insumos adquiridos de equipos,
sistemas y partes de sistemas de tecnologia biomédica, sus complementos y accesornios,
instalaciones y dispositives afines necasarios a sus propdsitos.

CE4.1 Dirigir las actividades técnicas de servicios de esterilizacion.

CES5.1 Certificar el funcicnamiento yio condicidn de use o estado de lo mencionado
anteriormente.

CEB.1 Proyectar y dingir lo referide a |a higiene y seguridad en su actividad profesional.
CEB.2 Asesorar en cuestiones relacionadas con higiene, segundad hospitalana y mangja
de residucs relacionados con su actividad profesional.

10. PLAN DE ESTUDIO

a. INTRODUCCION

La carrera de Bioingenieria de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San
Juan se encuenira aprobada desde el afio 1995 obtenendo sus pnmeros egresadas en
18845, El plantel docente ha crecido en su nimero y en formaciaon de posgrade mejorando
considerablemente la ensefianza de las actividades curriculares del Plan de Estudio
vigente, tanto en sus aspectos practicos como tedricos. Los procesos de autoevaluacion de
la carrera han permitido detectar los aspectos mas sensibles que afectan la cronicidad,
desgranamiento, desercidon y iempo de egreso.

En los inicios de la carmera (1995) se establecieron vinculos con diferentes centros de
investigacién en Biingenieria vy, s empezd a2 gestar un importante plan continue de
formacién de recursos humanos capacitados en areas especificas. Esto ha permitido
perfeccionar la planta docente cuyo personal ha realizado 20 doctorados (en ingenieria

CORRESPONDE ANEXO DE@AHIA N® 12.' 2024 — CONSEJO DIRECTIVO.

Tz



USIVERSIDAD MACIONAL DE SAN LN I 3 FACLILTALY [DHE INGE STERRN
T it

biomédica, sistemas de control, biomateriales, quimica, etc.), 9 maestrias (ingenieria
biomédica, sistemas de control, educacion, etc.) y 9 especialistas (docencia universitana,
elc.). Ademas 5 docentes se encueniran realizando estudios de posigrado.

En & &rea de investigacion s& han desarrollado mas de 80 proyectos de investigacion
especificos en bicingenieria y se estan egecutando actualmente 17 proyeclos de
imvestigacidn. Estos proyectos han sido financiados por la UNSJ, por la Agencia Nacional
de Promocion Cientifica y Tecnoldgica (ANPCYT) y por el Consejo Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (CONICET). Esto ha generado nuevas lineas de
invastigacion que se& encuentran en pleno desarrollo.

La Facultad cuenta ademas con nuevos laboratorios v equipamiento que parmiten mejorar
considerablemente los aspectos de formacion practica, 105 mismos se renuevan a través
de diferentes lineas de financiamienio.

Hasta el afio 2024 se han graduado mas de 240 Bicingenieros/as, los cuales se encuentran
realizando tareas diversas y un porcentaje importante se mantiene vinculado, formal o
informalmente, con [a UNSJ. Las dreas de trabajo mas prevalentes de losflas egresadosias
son: ingenieria clinica, fisica médica, organismos de control nacionales o provinciales,
investigacidn, ingenieria de producto, ventas y desarrollo tecnalégico. Otro grupo minoritario
se encuentra realizande tareas generales de la ingenleria. Las experiencias durante sus
estudios y en la vida laboral han podido recuperarse a traves de numerosas entrevistas
realizadas por la Comisién Académica para el Seguimiento Continuo del Plan de Estudio
(CASCPE). Esto ha permitido determinar los principales aspectos a mejorar en el Plan de
Estudio para la formacion de losfas futurosfas egresados/as,

En el afio 2014 se presentd el plan de estudio aprobado con Res. Ministerial N* 4113/17-
APN-ME. Este Plan de Esiudio se organiza en Areas, se homogeneizaron actividades
curriculares para promover la movilidad, se incorpord en primer afio la asignatura
Introduccidn a la Bisingenieria para integrar a los ingresantes en la carrera, ademas de la
fusion, divisién y adecuacién de algunas actividades curriculares para reflejar mejor los
contenidos propuestos en la Res. Ministerial N* 1603/04.

De la ejecucion del Plan de Estudio 2014 los indices evaluados son bastantes postivos, ya
que s& ha obtenido una mejor vinculacion de los estudiantes con la carrera. Tanto los
contenidos como la reestructuracién de las actividades curriculares propiciarcn un mejor
desempefio académico de los/las estudiantes en la camera, mejorando en un 14 .48% el
indice de retencién de estudiantes.
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=i bien estas mejoras son relevantes, se presenta una nueva propuesta de Plan de Estudio
2025, en donde se considera que es actualizada. Esta propuesta cumple con los nuevos
estandares de la Res. Ministerial N°; 1555/2021 anexos |, 11, Il y IV, ademas se introduce
una reforma en el Perfil del Egresado y Alcances del Titule, de acuerdo con la terminologia
empleada en [a Res. Ministerial N*: 1254/2018, y s& han analizado con profundidad las
aclividades curriculares en donde se han propuesto modificaciones en relacidn con
terminologia y contenidos minimos que sean mas acordes con lo que s& menciona en la
Res. Ministenial N°: 1255/2021. También se ha trabajado en la reduccién de contenidos y
s& propone la creacidn de una asignalura que se denomina Control y se eliminan las
asignaturas Control | v Contrel [1. Ha habido modificaciones sutiles en [a cantidad de horas
y 5& han introducido como requisito las Practicas Socioeducativas.

b. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIO 2025

De acuerdo a lo descripto en el apartade anterior, la presente medificacidn pretende solo
realizar algunos cambios en la distribucion de actividades curriculares por semestre y
reducir el nimero de horas totales. Por otra parte, se han modificado los alcances del titulo
y perfil del egresadofa de acuerdo con las Actividades Reservadas aprobadas por Res.
Ministerial N*: 1254/2018, Anexo XIX y la Res. Ministerial N*: 1555/2021 y anexos |, 11, Il y
V.

En funcién de lo expuesto, la actual propuesta representa un cambio actualizado a la
estructura de la carrera que permitird adecuarse a los proximos procesos de acreditacidn,
manteniendo la calidad académica. En el Anexo | se detalla el enlace enire los Planes de
Estudio Vigentes v este nueva Plan de Estudio.

OBJETIVOS GENERALES DE LA CARRERA.

e Formar profesionales con sdlidos conocimientos en diferentes areas de la ingenieria
y la biologia que la permitan disefar. fabricar, mantener, verificar y comercializar
tecnologia médica.

» Desarrollar la creatividad y fomentar el autoaprendizaje tanto en la adaptacidn del
saber adquindo a la solucién de problamas comuneas an instituciones de salud como
a la generacién de nuevas tecnologlas biomédicas.

« Generar competencias para facilitar el trabajo interdisciplinaric con profesionales del
ambito de la salud, afirmando su compromiso ético con el sestenimiento de la vida
humana y la preservaciin del medio ambiente,
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¢. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO

Duracidn de la carrera

La carrera estd disefiada para que el estudiantado posea una dedicacion completa, 40
horas semanales, con una duracidn de once semesires. En las 40 horas semanales estan
incluidas las horas aulicas, horas de actividades de formacién practica, horas de consulta,
horas de evaluaciones y horas de estudio y autoaprendizaje. Cada semestre académico
tendra la cantidad de semanas que indica el Reglamento Académico vigente de la Facultad
de Ingenieria. En este momenio la cantidad de semanas son 14,

Carga horaria

La carga horana total de los once semestres es de 3968 horas de cursado distribuias segun
lo establecen las nomativas wvigenies, incluyéndose an eflas lodas las actividades
curriculares, las Practicas Socioeducativas, la Practica Profesional Supervisada y el Trabajo
Integrador Final,

Régimen de Promocion
El régimen de promocion se adecua a lo establecido en el Reglamento Académico de la
Facultad de Ingenieria.

Correlatividades

El sistema de correlatividades vigente es el establecide por la normativa correspondiente
de |a Facultad de Ingenieria. Las correlativas pueden ser modificadas a propuesta de |a
Comision Académica de Seguimiento Curricular para el seguimiento continuo del Plan de
Estudio. con la aprobacion del claustro del Departamento de Electrdnica y Automatica, El
Conseje Directivo es el encargado de aprobar el plan de correlatividades.

Integracién de Contenidos

El Plan de Estudio prevé de modo transversal el desarrollo de actividades de articulacidn.
En tal sentido, se han generado normativas institucionales para implementar las mismas.
tales como las Practicas Socioeducativas, Ord N*:12/20 CS y &l Reglamento de Articulacion
Ord N®: 18872018 CD.

Los objetives de estas actvidades son:

« Aplicar las capacidades adquiridas y los conocimientos en la sociedad logrando una
formacion integral, dirigida a la consecucién de un/a profesional comprometidola
con las problematicas sociales
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» Integrar los conocimientos y capacidades complejas de los diferentes espacios del
Plan de Estudio mediante actividades de articulacion tanto interna como externa a
la institucian

11. DISENO CURRICULAR

El Disefic Curricular se ha organizado siguiendo la distribucién propuesta en la Resolucién
Ministerial N®: 155521, La misma propene los Contenides Curriculares Basicos, clasificados
en 4 blogues, podran distribuirse libremente a lo largo del plan de estudio de la carrera, de
forma tal que contribuyan a desarrollar las competencias minimas e indispensables para el
correcto ejercicio de las Aclividades Reservadas al titulo. Ademas, en este disefio curnicular
se contempla trabajar los siguientes ejes de manera transversal, gue promuevan una
formacidn integral del estudiantado, los mismos se detallan a continuacién;

- ldentificacidn, formulacién y resolucion de problemas de bicingenieria.

- Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de biningenieria.

- GGestion, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de bicingenieria,

= Utilizacion de técnicas y hemramientas de aplicacion en [a bisingenieria

- Generacibn de desarrollos tecnologices ylo innovaciones tecnoldgicas.

- Fundamentos para el desempefio &n equipos de trabajo.

- Fundamentos para una comunicacion afectiva,

- Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable

- Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad

profesional en el contexto global y local,
- Fundamentos para &l aprendizaje continuo.
- Fundamentos para & desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

A continuacion, se describen los 4 blogues de conocimiento de este disefio curnicular,

a. Ciencias Basicas de |a Ingenieria

El bloque de Ciencias Basicas de la Ingenieria abarca los conocimientos comunas a todas
las carreras de Ingenieria y los propios de la Bicingenieria relacionados con la biclogia, y
medicina, asegurando una sodlida formacién conceptual y el desarrolle de competencias
genéricas para el sustento de las disciplinas especificas de la carrera y la evaluacion
permanente de sus contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnoldgices. El
bloque incluye las siguientes subareas: Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia y otras
relacionadas con Dibujo y Sistemas de Representacién, y Fundamentos de Informatica.

Las competencias especificas de este blogue se relacionan con:

CORRESPONDE ANEXO ORDEN N® 221 2024 - CONSEJO DIRECTIVO.



&

FACULTAL DE INGESIERIA

# Lacomprension de los conocimientos y procedimientos propios de las Matematicas que
contribuyan al desarmrollo del pensamiento logice-deductive y a la adquisicién del
lenguaje simbalico y grafico. Esto permitira caracterizar los fenomenos de la naturaleza
y aphicarlos en las areas de ciencias basicas v en las de tecnologias basicas y aplicadas
como herramientas para el planteo, el modelado y la resolucion de kos problemas que
éstas presenten.

* La introduccidn del estudiantado en la experimentacion desde la Fisica, Quimica y
Biclogia y medicina que los capacita en los procesos de medicion, verificacion
expenmental de fendomenos fisicoquimicos y bioldgicos, el analisis de los errores de
medicidn, la comprensiin anatomo-fisioldégica del cuerpo humano v la elaboracion de
los informes correspondientes. Estas capacidades constituiran la base para el desarrollo
postenior de capacidades mas complejas en las areas tecnoldgicas propias de la
formacién del bioingenierala.

& El conocimiento de los concepios informaticos, que permite ta introduccién al manejo
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, como herramientas
imprescindibles para la profundizacion de lenguajes de computacidn mas avanzados y
el uso de hemramientas informaticas para otras asignaturas. Estos conocimientos
permiten modelar y sistemalizar distintas problematicas relacionadas con la Ingenieria
an general y |a Bisingenieria en particular, que se la presantan a los/as estudiantes
durante la camrera y a losflas graduados/as en situaciones reales de trabajo.

Las actividades cumiculares de Ciencias Basicas de la Ingenieria son:

Algebra y Geometria Analitica
Caloulo |

Calculo I

Matematica Aplicada
Matematica Estadistica

Fisica |

Fisica Il

Figica Il

Quimica |

Quimica |1

Biologia

Anatomia

Fisiologia

Fisiopatologia

Dibujo y Sistemas de Representacidn
Informatica |
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s Optativa de Ciencias y Tecnologias Complementarias.

b. Tecnologias Basicas

El bloque de las Tecnologias Basicas tiene como fundamento las ciencias basicas
aportando aspectos de |a aplicacidn practica del conocimiento y la infreduccion a disciplinas
de la ingenieria que sirven de sustenio a las Tecnologias Aplicadas al campo de la
Bioingenieria. El bloque incluye las siguientes subareas: Computacién, Analisis de Redes,
Electronica, Biomatenales, Biomecanica, Procesamiento de Sefales, Sensores y
Transductores, asi como Modetacidn, Simulacion y Control de Sistemas.

Las competencias especificas de este blogue se relacionan con:

e |a adquisicion del conocimiento y la habilidad para la generacidn de algoritmos y
definicidn de estructuras de datos, utiizando diferentes lenguajes de programacion.

e El analisis y la modelacion de circuites, microprocesadores vy microcontroladores de los
diferentes componentes electrdénicos utilizados en dispositives biomédicos,

o [a aplicacion de los criterios de las ciencias de la ingenieria para analizar, modificar y
disefiar dispositivos biomeédicos basados en el uso de biomatenales.

* La aplicacion del conocimiento del comportamiento mecanico de los tejidos biclogicos
en general y del sistema locomotor en particular para el analisis del movimiento corporal
humano en condiciones normales y patoldgicas.

o El| adecuado procesamiento de diferentes variables fisicas y bioldgicas v la capacidad
para frabajar con instrumental de medicidn de estas variables, con el fin de adguirir la
habilidad de disefiar, desarrollar, fabricar, mantener o calibrar equipamiento
tecnolbgico.

» |amodelacidn y simulacidn de diferentes sistemas biologicos, ingenienles y mixtos, gue
permitan analizar su comportamiento bajo diferentes condicionas y generar estrategias
de conftrol de tales sistemas.

Las actividades cumculares de las Tecnologias Basicas son:
Informatica Il
Electrotecnia

Elecirénica Analdgica |
Elecirénica Analdgica Il
Sistemas Digitales |
Sistemas Digitales ||
Biomaterales
Biomecanica

Contral

Sensores vy Transductores
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# Procesamiento de Safiales Biomédicas,

c. Tecnologias Aplicadas

El bloque de las Tecnologias Aplicadas esta relacionado con los procesos de aplicacion de
los conocimientos y habilidad propios de las Ciencias Basicas y de las Tecnologias Basicas,
para proyectar y disefiar sislemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades y metas preestablecidas dentro del campo de la Bioingenieria. El blogue
incluye las siguientes subdreas: Imagenes en Medicina, Ingenieria de Rehabilitacion,
Ingenieria Clinica y Hospitalaria, Instrumentacién Biomédica, Radiacion y Radioproteccidn.

Las competencias especificas de este bloque se relacionan con:

+ Elconocimiento de los principios de formacién y procesamiento de imagenes bioldgicas,
asi como de los sistemas generadores comespondientes.

s El conocimiento y aplicacién al disefio de ayudas técnicas, de algunos de los métodos
y dispositivos de regulacidn y restablecimiento de funciones del cuerpo humano.

e La adquisicion de conocimientos sobre la estruciura y el funcionamiento de hospitales,
clinicas y sanatonios de diferente complejidad con fines de gestidn.

* El conocimiento y aplicacion de los principios de funcionamiento y las caracteristicas
técnicas de dispositivos de instrumentacion biomédica,

+ El conocimiento y aplicacion de los principios y técnicas de utilizacién de dispositivos
que utilizan energia nuclear para el diagndstico y para el tratamiento. El conocimienta
de los principios de proteccidn radioldgica.

» Disefio, calculo y proyecto de instalaciones, equipamientos e instrumental de tecnologia
biomédica, procesamiento de sefales biomeédicas vy sistemas derivados de
biomateriales utilizados en el drea de la salud.

e Proyecto, direccion y control en la construccidn, operacibén y mantenimiento de
instalaciones, equipamientos e instrumental de tecnologia biomédica, procesamiento de
sefiales biomédicas y sistemas derivados de biomateriales utilizados en el area de la
salud.

= [Direccion y control de las actividades técnicas de produccion, conservacion y
distribucion de productos médicos y de servicios de esterilizacidn.

* Procesos de elaboracion de programas de compras, redaccion de normas y pliegoes de
adquisicion, verificacion de los bienes yio insumos adquirides de equipes. sistemas vy
parties de sistemas de tecnclogia biomédica, sus complementos y accesorios,
instalaciones y dispositivos afines necesarios a sus propésitos.

» Cerificacién del funcionamiento y/o condicion de uso o estado en lo referente a
instalaciones, equipamientos e instrumental de tecnologia biomédica, procesamiento de
sefales biomédicas y sistemas derivados de biomateriales utilizados en el area de la
salud.
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Proyecto y direccion de lo referido & la higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria
biomeédica, incluidas la higiene, la seguridad hospitalaria y el manejo de residuos.

Las actividades curiculares del blogue de Tecnologias Aplicadas son:

Imagenes en Medicina

Ingenieria de Rehabilitacidn
Instalaciones Hospitalarias
Instrumentacién Biomédica |
Instrumentacién Biomedica Il
Medicina Nuclear

Optativa de Tecnolbgica Aplicada |
Optativa de Tecnologica Aplicada ||

d. Ciencias y Tecnologias Complementarias

Aportara al alumnado de la carrera Bicingenieria formacién académica sdlida e integral con
conciencia de las responsabiidades sociales v capaces de relacionar diversos factores en
el proceso de la toma de decisiones, formande competencias en Economia, Etica,
Legislacion, Organizacsdn Industrial, Gestion de Calidad, Gestion Ambiental, Formulacion y
Evaluacion de Proyectos y Seguridad de Trabajo y Ambiental,

Las competencias especificas de este blogue se relacionan con:

El conocimiento del ejercicio profesional v las posibilidades de desarrollo del pais a
fraves de la formacion de empresas productivas en el drea tecnoldgica

La asuncién de valores élicos y conocimientos de derechos y obligaciones. para el
gjercicio de la profesion.

Los habitos de estudio, de disciplina, de trabaje en grupos disciplinarios e
interdisciplinanos.

El desarrollo de habilidades, conocimientos y actitudes para el ejercicio del liderazgo
impulsando la capacidad y competitividad tecnoldgica del pais.

La evaluacion del impacto ambiental y social de las obras de ingenieria.

La capacidad para analizar y relacionar la mulliplicidad de aspectos y factores que
inciden an la toma de decisiones.

El conocimiento de las politicas econdmicas que influyen en el desarrolio tecnolbgice.
La identificacion y analisis de aspectos del entorno econdmico con el objeto de formar
criterios para la toma de decisiones an el nivel y funcién que le corresponda actual.

El conccimiento y aplicacidn de herramientas de gestion para el planeamiento,
organizacion, direccion, calidad y control de la producsion,

La utilizacién de informacién pertinente para la toma de decisiones.

= 17
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# El manejo del idioma inglés para el manejo de informacidn técnica perlinente a la

Bioingeniaria.

Las actividades curriculares del bloque de Ciencias y Tecnologias Complementarias son:

& Introduccidn a la Bicingenieria.
s Gestion y Organizacion de la Produccion,
s Economiay Empresa.
& Inglés |
# Inglés ll.
» Oplativa de Ciencias y Tecnologias Complementarias.
d. Distribucion por Agrupacion de Asignatura
- Carga Horaria
Agrupacion Asignatura &ma::rana T?:ftal del
Bloque en Hs
Algebra y Geometria Analitica 112
Calculo | 88 |
Calculo 1| 98 |
Matematica Aplicada 84 | ,
Matematica Estadistica ?ﬂi
Fisica | 126
Fisica Il 98
Fisica lll 70
Ciencias Basicas Quimica | 98 i
de la Ingenieria Quimica Il 98
Biologia 70
Anatomia 24
Fisiclogla 98
Fisiopatologia 70
Informatica | | 70
Dibujo y Sistemas de Representacién 70
Optativa de Cienciasy Tecnologias
Complementanas 70
Informatica Il B4
Electratecnia a8
T“;:;ﬁ;* Electrénica Analégica | ;0| 910
Electranica Analogica |l 0
Sistemas Digitales | ag
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Sistemas Digitales I 98 |
Biomateriales 70|
Biomecanica 70|
. . Control &4 I
Sensores y Transductores 98 |
Procesamiento de Sefales
Biomédicas 70|
Imagenes en Medicina 98 |
Ingenieria de Rehabilitacion 70
Instalaciones Hospitalarias 98 |
PR — Instrumentacién Biomédica | mi
Aplicadas Instrumentacion Biomédica I 70| 616
Medicina Nuclear 70
Optativa de Tecnologias Aplicadas | 70|
Optativa de Tecnologias Aplicadas
] 70
Introduccion a la Bioingenieria 70 )
Gestién y Organizacion de la
Ciencias y FIcnesty M
Tecnalogias Economia y Emprasa. B4 448
Complementarias rigis | i
Inglés II 70/
Optativa de Ciencias y Tecnologlas
Complementarias 70

e. Trabajo Integrador Final

El Trabajo Integrador Final (TIF) contempla la realizacion por parte del alumnado, de un
trabajo de ingenieria en donde las metas estan orientadas a completar la formacion
profesional, en el cual se enfrentan con problemas reales y se inician en la investigacion
cientifica y desarollo tecnolbgico.

Ohbjetivo:
Resolver problemas concretos, usando los conocimientos adquiridos en el transcurso de
las diferentes areas. relacionados a la realizacion de un desarrollo de bioingenieria.

f. Practica Profesional Supervisada

La Practica Profesional Supervisada (PPS) consiste en una prictica en sectores
productivos ylo de servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la Universidad
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para esfos sectores o en cooperacion con ellos. La PPS es una instancia incluida en el plan
de estudio de la carrera, que consistira en la realizacion por parte del alumnado de
actividades propias de la profesion.

Objativo.

Aplicar las capacidades desarrolladas y los conocimientos adquiridos en el ambito
academico, en sactores productivos yo de senvicios pdblicos yo privados, con el fin de
complementar su formacidn, para lograr el perfil profesional propuesto.

g. Requisito Practicas Socioeducativas

o€ deberan realizar como minimo 30hs de Practicas Socioeducativas entre el primer y
onceavo semestre. Dicha practica debera ser avalada por la Institucion v se ejecutaran
cumphenda la normativa vigente. La misma podra realizarse de manera fransversal dentro
de las ofras actividades cumriculares previstas en el plan de estudics o en ofras actividades
propuestas para tal fin.

h. Actividades Curriculares Optativas

En la carrera se deben seleccionar tres aclividades curriculares optativas. Su objetivo es
proporcionar al alumno los conocimientos tedrico-practicos necesarios para |a solucion de
problemas en un campo especifico de [a Bisingenieria. Las mismas se clasifican en dos
grupos. optativas Tecnologicas Aplicadas y optativas de Ciencias y Tecnologias
Complementarias. El alumno debe seleccionar dos optativas de Tecnologias Aplicadas y
una perteneciente al grupo de |as oplativas Ciencias y Tecnologias Complementarias,

El menl de actividades curriculares optativas se actualiza anualmente. El Departamento
elevara para su aprobacion solamente la propuesta de altas y bajas de las actividades
curriculares optativas. En el caso que no se produzcan vanaciones, se mantendra la
propuesta del afio antarior.

La programacion de estos espacios se realizard considerando diversos aspectos: los
requerimientos del medio preductivo, el avance del conccimiento cientifico y tecnolbgico y
la disponibilidad de recursos humanos y fisicos. Estos espacios curnculares tendran un
despliegue semesiral en el quinto ano de la carrera.

Para faciltar a los/las estudiantes el proceso de eleccitn de actividades curriculares

optativas, el Departamento organizara periddicamente un dmbito para la promocion de
estos espacios con &l propdsito de onentar y aclarar el despliegue de los mismos,
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12.  GESTION ACADEMICA DEL PLAN DE ESTUDIO

La carrera de Bicingenieria depende del Departamento de Electrénica y Automatica. El
responsable de la carrera es ellla Jefela del Departamento quien delega la organizacion y
el seguimiento de la Camera en la figura del Coordinadoria de Carrera. El modo de
eleccion del Coordinadorfa se fija de acuerdo con la reglamentacion vigente. Dicho
eoordinadorfa entre sus funciones debe coordinar la Comision de Seguimiento Curricular
del Plan de Estudio. La misma se conforma por docentes, estudiantes y egresados. tanto
el modo de eleccion y su modo de funcionamiento estan astablecidos en la Ord, N° 07723
CD. Ademas, |a carrera cuenta con Comisiones de Practica Profesional Supervisada, de
Trabajos Finales y especificas. Las funciones de las mismas se definen en las proximas
sacCionas,

El presente Plan de Estudio se ajusta a las normativas dispuestas por la Facultad de
Ingenieria, l[a Universidad Nacional de San Juan y el Ministerio de Capital Humano -
Secretaria de Educacion (Reglamento Académico, Organizacion Departamental, atc.).

a. Comision de Seguimiento Curricular del Plan de Estudio

Esta comisién es la instancia institucionalizada responsable del disefio y seguimiento del
Plan de Estudio y su revisidn perddica. Debe implementar mecanismos de gestidn
académica, seguimiento de métodos de la ensefianza, formas de evaluacién, coordinacion
de los diferentes equipos docentes, cumplimiento de los programas de contenidos tedricos
y actividades experimentales de todas las actividades curriculares, adecuacion de los
materiales de estudio y de apoyo, grado de dedicacidn y conformacién de los equipos
docentes. Todas sus funciones gquedan establecidas segln las nuevas pautas
institucionales definidas por la Facultad de Ingenieria de la UNSJ.

b, Comision ge Trabajos Integradores Finales

Esta comisidn es la encargada de supervisar la instancia de Trabajo Integrador Final
descripta en el presente Plan de Estudio, su reglamente de procedimientos gueda
establecido segln las pautas institucionales de la Facultad de Ingenieria de la UNSJ. La
misma estd compuesta por docentes de |la carera y serd propuesta por el o la
L-oordinadora a la Jefatura Departamental y al Claustro para su aprobacidn.

Son funciones, deberes y atribucionas de la Comision de Trabajo Final:
o Determinar si el grupo de estudiantes redne los requisitos estipulados
s Asesorar al estudiantado respecto, de los temas sobre las cuales podrian versar los
trabajos.
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# [Evaluar la pertinencia del tema elegido por el estudiantado.
Designar losflas Asesores/as en cada uno de [as Trabajos Finales,
Evaluar el Proyecto propuesto, indicando modificaciones o ampliaciones si
correspondiesen,

s DMorgar la "Certificacién Definitiva”.

# Proponer a la Jefatura Departamental losflas profesores/as miembros del Tribunal
Examinador.

c. Comision de Practica Profesional Supervisada

Esta comision es la encargada de supervisar la instancia de Practica Profesional
Supervisada descripta en el presente Plan de Estudio. La misma estd compuesta por
docentes de la camera y sera propuesta por el o la Coordinadorfa a la Jefatura
Departamental y al Claustro para su aprobacién, sus funciones y procedimiento estin
establecidos de acuerdo a las normativas Institucionales de la Facultad de Ingenieria de la
UNSJ.

Sus funciones son las siguientes:
s Buscar Instituciones Receptoras donde el alumnade pueda realizar PPS.
cumpliendo con los requisitos legales vigentes.
o Seleccionar el procedimiento para la distribucion de las plazas disponibles entre
losflas alumnos/as inscriptos/as para ejecutar las PPS.
Designar al o la Docente Asesorfa para cada PPS.
Evaluar & Plan de Trabajo de las PPS.
Tramitar el seguro de accidentes personales.
Realizar el Seguimiento y Aprobacidn de cada PPS.
Motificar al Coordinadorfa de Carrera y la Jefatura Departamental de la aprobacién
de la PPS.

d. Comisiones especificas

Ademas de la Comision de Seguimiento Curricular y las comisiones descriptas, se podran
crear ofras instancias de trabajo colaborativo con el propésito de coordinar, mejorar o
articular espacios académicos. La Comisidon de Seguimiento Curricular sera la encargada
de proponer alla jefela de Departamento la creacidn de estas para su aprobacion. La
conformacion de las nuevas comisiones s& informara al Claustro.

CORRESPONDE ANEXO ORDENAMNZA N° 22/ 2024 —- CONSEJO DIRECTIVO.




LiIVERSIDAD MACIHINAL DE SAN JLAN

13.

.':F
F——

DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES
CURRICULARES

El siguiente listado expone la distribucidn de asignaturas, su extensién horaria semanal y
su carga horaria total. Cabe mencicnar que el nimero de horas indicadas son de B0
minutos y la distribucidn por semana se ha realizado con 14 semanas efectivas. Este
horario semanal puede variar, segun el calendano académico anual, manteniéndose el

FACULTAD D INGESIERLY

numers de horas tolales.
| ANO N° | Actividad Curricular Despliegue Blogue del | Horas Horas
| AC Plande | Semanales  Semestrales
Estudio '
1 Intreduccién a la
Bioi ”E.'E’.”‘“ Semestral cTC ] 70
| 2 era ¥ Geomelria
Alg M’me Semestral cBI 8 112
1 3 Calculo | Semesiral CBl 7 58
[ 4 Informatica | Semestral CBI 5 70
= CQulmica | Semestral | CBI 7 g8
|8 | Fisica | Semestral | GBI L] 126 |
I’ [] !
i D'h;]" y 5'“"“:“:’ % | Semestal|  cai 5 70 |
B Inglés | Semestral CTC S 70
g Cluimica i Samestral CBI. 7 g8
10 | Fisica Il Semestral | CBl 7 - T
| 1 | Calculo 11 Semestral|  CBI 7 8B
|z & f Inglés II | Semestral|  CBI 5 70
| 13 | Biglogia Semestral | cBl 5 Ta
14 Matematica Aplicada Semaestral CBI B B4
15 Informatica Il Semestral | TB & 84
18 Elecirotecnia Semestral TB 7 88
i7 Anatomia Semestral Bl 3] B
18 | Electrdnica Analdgical | Semestral T8 5 70
4 '_'Té Fisica Il Semestral | CBI 5 70
20 | Biomecanica Semastral | TB g Fii]
21 | Fisiologia Semestral|  CBI E 5 98
22 | Electronica Analogica ll | Semestral | T8 5 70
h |23 Sisternas Digitales | | Semestral | T8 7 88
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24 Control Semestral TB 6 84
25 | Economiay Empresa | Semestral c€TC B 84
l_".."_l;‘: Fisiopatologia Semestral CEl & 70
27 Sistemas Digitales Il Semesiral T8 7 o8
28 Sensores y
4 Tt Semaestral TB 7 ag
29 Biomateriales Semestral | TB 5 70
30 Ingenieria de q eal I TA 5 20
Rehabilitacidn .
31 | Matematica Estadistica | Semestral | cal 5 70
32 Procesamianic dea
Safiales Biomad Semeastral B8 . 5 70
| 33 Instrumentacian
Bimédica | Semastral TA 5 70
34 Imagenes en Madicina | Semestral TA 7 98
s 35 | Medicina Muclear Semaestral TA 5 T0
38 | Instrumantacion
i} Riom sdica I Semestral TA 5 70
37 | Oplativa de Tecnologias
| Aplicadas | Somemit]  TA 5 70
38 | Gestidn y Organizacion
delaProduccion | ool CTC 5 o
35 Instalaciones
Hoeuit l_EIriHE Semasiral TA Fj 98
40 |  Oplativa de Cienclas y
I Tecnologias Semestral CTC 5 70
Complementarias
41 | Oplativa de Tecnologias
Aplicadas i1 Semestral TA 5 70
Practicas 30
Socioeducativas
6 42 Practica Profesional Semestral 200
Supervisada
43 | Trabajo Integrador Final | Semestral 350
3958
Carga Horaria Total del Plan de Estudio

" Motn: CBI son Ciencias Bisicas de la Ingenieria, CTC som Ciencias ¥ Tecnolpgias Complememarias, TB
Tecmologins Basicas, TA Tecnologias Aplicadas.
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14. PROGRAMAS SINTETICOS DE LAS
ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIO

Contenidos sintéticos, horas y tipo de actividad seglin establece la Resolucion
15552021 del Ministerio de Educacion y [as normativas institucionales.
Referencias de horas de formacidn practica:

FE = Fomacién Experimental RPT = Resolucién de problamas tipo
RPl = Resolucion de problemas de ingenieria APD = Activilades de Proyecto y
Diseno

a. Primer ARo

Asignatura Introduccidn a la Bicingenieria

N*AC.1 | Blogue: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Horas Totales 70

Horas minimas de FE RPI RPT APD

acihidades prachcas 1'?‘

Objetivos:

- Conocer el rol de la ingenieria en la sociedad mediante el uso de la tecnologia
y ciencia como forma de generar conocimianto,

- Comprender las principales areas de la Bioingenieria y su vinculacién con el
Plan de Estudio de la carrera.

- Vincular el Plan de Estudio y el perfil profesional del egresado.

- Generar habitos para el estudio y la expresion de las ideas para facilitar la
comunicacion en los diferentes espacios curriculares,

Contenidos:

Ingenieria. Ciencia. Tecnica. El meétodo en ingenieria. Ramas de la ingenieria

Ejercicio de la profesién. Ingenieria y Sociedad. Etica Profesional.

Descripcion de la Bicingenieria. Descripcion del Plan de Estudio. Presentacién de

Areas de la Bioingenieria. Perfil Profesional por areas tematicas y practicas.

Vinculacion de las areas con el Plan de Estudio.

Mormas de presentacion de informes, monografias, etc. Exposicion oral de

contenidos.
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Asignatura Algebra y Geometria Analitica

W AC:2 Blogue: Ciencias Basicas de las ingenleria

Horas ?ulnluu 112

Hormas minimas de FE RP RPT APD

pctividades practicas ai

]
Objetivos:
- Comprender los conceptos y métodos del dlgebra lineal y sus aplicaciones.
- Vincular los conceptos del algebra con aplicaciones geométricas.
- Desarrollar capacidad de abstraccidn, razonamiento ldgico y reflexidn critica.

Contenidos:

Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales
reales, Transformaciones lineales. Diagonalizacion de matrices. Vectores y valores
propios. Aplicaciones Geométricas |: Rectas y planos. Aplicaciones Geométricas |l
Codnicas y cuadricas. Aplicaciones para Bicingenieria.

Asignatura Calculo |

N AC:3 Blogque: Clencias Basicas de la Ingenieria

Horas T‘nmn =T}

Horas minimas de FE RP1 RPT AFPD

aciridades practicas a7

Objetivos:

- Conccer y comprender el cdlculo diferencial e integral de funciones de
una variable, para transferir estos conocimientos matematicos al estudio de las
otras ciencias, al desarrollo de la tecnologia vy al ejercicio profesional,

- Plantear y analizar modelos matematicos de fendmenos fisicos sencillos
y resclver problemas de la realidad, relacionados con la ingenieria.

- Desarrollar capacidad de observacion, de juicio critico, de poder de
decision, de metodo cientifico, de la crealividad y de las habilidades para
investigar, proyectar y calcular.

Contenidos:

Relaciones y funciones, Limite funcional y continuidad. Derivada. Diferencial,

Teoremas del valor medio. Férmulas de Taylor y de Mac-Laurin. Aplicaciones de la

derivada y analisis de la variacion de las funciones, Calculo de primitivas. Integrales

definidas. Aplicaciones. Series. Aplicaciones para Bicingenieria.
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Agignatura Informatica |
N AC.:4 | Blogue: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Horas Totales To
Horss: minimas de FE RPI RPT APD
actvidades practicas 8 9
Dbjetivos:;

- Disponer de los conocimientos basicos acerca del hardware de computadoras
y desarrollar criterios propios de seleccion del hardware de acuerdo a la
aplicacion de la cual se trate.

- Comprender la funcién y caracteristicas de diferentes tipos de software,
desarrollando criterios propios para su seleccion.

- Desarrollar la capacidad de disefic de algorimos en programacian
estructurada que permitan la solucion de problemas de ingenieria.

Contenidos:

Introduccion a la informatica y su evolucidn, Introduccién al hardware de
computadoras, Sistemas de representacion de la informacién, Utilizacion de
diferentes sistemas operativos, Introduccidn y uso de distintos programas de
aplicacion, Programacion Estructurada. Base de Datos.

Asignatura Quimica |

N A.C.:5 Blogue: Clencias Baslcas de la Ingenbaria

Horas Totales 98

Haras minimas de FE RPI RPT APD

actividades practicas 16 24

Objetivos:

- Comprender los niveles macroscopicos y microscopicos de organizacidn de la
matena y sus propiedades, la materia y sus componentes. Manejo de los
sistemas inorganicos

Contenidos:

Materia y energia. Estructura atémica. Enlace quimico. Estructura maolecular,

Estados de la materia. Disoluciones, Reacciones quimicas. Equilibrio quimico.

Agua. Prololisis y pH. Reacciones acido-base y de oxido reduccion en sistemas
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acuosos. Electrolitos. Periedicidad. Elementos de interés en Bioingenieria.
Propiedades generales. Radiactividad.

Asignatura Fisica |
W AC:EB Blogue: Clencias Basicas de la ingenieria
Horas Totakes 128
Horas minimas de FE RPI RPT APD
actividades practcas 1T 27
Objetivos:

- Interpretacion leyes y principios.

- Comprender la impertancia de los principios unificados de |a fisica en el campo
de la mecanica.

Contenidos:

Magnitudes. Cinematica de la particula. Dinamica de la particula. Trabajo y energia.
Impulso de una fuerza. Cantidad de movimiento lineal. Colisiones. Mecanica del solido
rigido. Cuerpos elasticos. Oscilaciones. Ondas mecanicas. Mecanica de los fluides:
Hidrostatica, Hidrodinamica. Termometria. Calorimetria.

Asignatura Dibujo y Sistemas de Representacion
M AC:T Blogue: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Horas Totales 70
Horas minimas da FE RPI RPT APD
actividades practicas 51
Objetivos:

- Comprension de los fundamentos geométricos descriptivos empleados en I3
practica de Dibujo Técnico y en la resolucion de problemas de la especialidad.

- El conocimiento de los métodos graficos mas usados por el ingeniero para la
representacion de los objetos dentro de |la unidad de exprasion que procuran
las normas sobre dibujo técnico.

- La practica de la visualizacion de los objetos técnicamente representados que
facilite la interpretacion de planos de ingenieria.

- Conocimiento del sistema CAD.

anggnnﬂgﬁ-
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Normalizacion. Proyecciones Geométricas. Sistema de Representacion Diédrico
Ortogonal o Monge. Croquizado. Sisternas de Representacion por proyeccion dnica.
Visualizacion.

Flano Auxiliar de Proyeccion. Dimensionamiento de los objelos. Cortes y Secciones.
Disefo asistido por computadora.

Asignatura Ingles |
N AC: S8 Blogue: Clencias y Tecnologias complementarias
Horas Totales | 70
Horas minimas de | FE RPI RPT APD
actividades practicas . . 19

- Adquirir conocimiento sobre textos basicos de géneros técnico-cientificos
escritos en idioma inglés.

- Localizar estructuras gramaticales y elementos de léxico que contribuyen al
significado del texto,
Desarrollar capacidades para reconocer la interpretacién de un texto en su
totalidad.

Contenidos:

Estrategias para acceder al significado de las palabras. La frase nominal: analisis e

interpretacion de sus componentes. Sustantivos y sus modificadores. La frase verbal:

analisis e interpretacidn de sus componentes. Analisis de texto. Uso de distintas
estrategias.
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b. Segundo Ano

Asignatura Quimica Il

N AC:S Blogque: Ciencias Basicas de la ingenieria

Horas Totales | k]

actividades practicas 16 24

Objetivos:
. Comprender las bases quimicas de los sistemas vivos y los principios
bioguimicos basicos que los sustentan.

Contenidos:

Quimica del carbono. La caracteristica electronica Onica del atomo de carbono.
Hidrocarbures. Grupes funcionales, Momenclatura. Isomeria. Reacciones en quimica
organica. Glicidos, Lipidos, Proteinas. Acidos Mucléicos, Vitaminas, Hormonas y
Enzimas: clasificacion. Estructura. Estereoisomeria. Propiedades fisicas y quimicas.
Principios basicos de Metabolismo: Introduccion a la conversién de energia en los
sistemas biolégicos. Introduccion a los principales ciclos metabolicos y su
interrelacion.

Asignatura Fisica ll

N"AC.:10 Blogue: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Horas Totales a8

Horag minimas de FE P RPT APD

BoividBoes praclicas | 15 24

Objetivos:
Interpretar leyes y principios.
. Comprender los principios unificadores de la fisica en el campo de |a
electricidad, magnetismo y dptica,
Contenidos:
Electricidad: Campo Eléctrico. Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial
eléctrico. Capacitores. Dieléctricos. Cormrente eléctrica. Circuitos eléctricos.
Magnetlismo: Campo magnético, Ley de Ampere. Induccion electromagnética. Ley de
Faraday. Propiedades magneticas de la malteria. Corriente alterna. Circuilos de
camente alterna.
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Optica: Optica Geométrica. Optica Fisica.

Aslgnatura Calculo ll
M* &.C.: 11 Blogue: Clencias Basicas de la Ingenberia
Horas Totales 3
Haras minimas da FE RPI RFT APD
aciividades practcas 35
Objetivos:

. Comprender los conceptos y métodos fundamentales del calculo vectorial y de
la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Acrecentar la capacidad de abstraccion, razonamiento logico y reflexién critica,
Contenidos:

Funciones de varias variables reales. Diferenciacion. Integrales muoltiples. Integrales
curvilineas y de superficie. Ecuaciones diferenciales y sistemas. Aplicaciones a la
Bioingenieria.

Amignatura Inglés 1l

W*A.C.:12 Blogue: Ciencias y Tecnologias Complamentarias

Horas Totales 70
Heras minimas ce FE RPI RPT APD

actividades practicas . 2 39 -
Obijetivos:
- Comprender textos cientificos y técnicos de mayor complejidad escritos en

inglés.

- Localizar estructuras gramaticales y elementos de léxico que contribuyen al
significado del texto.

- Sintefizar con eficiencia |a informacion de un texto en inglés an espariol.

- Acrecentar el conocimiento léxico en inglés y espafol de terminologia
especifica de la carrera.

Analisis de la estructura externa e interna del texto, Sintaxis: estructuras gramaticales.

Forma “ing". Infinitivo. Conectores y enfatizadores. Leéxico: palabras cognadas,

derivadas, etc. Expresiones idiomaticas. Cohesion. Coherencia. Relaciones
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cognitivas basicas. Leclura detallada. Bisqueda de informacidn especifica.
Organizacion y sintesis de la informacion. Los textos técnicos y cientificos y su
comprension, Textos divulgativos. Textos industriales: manuales de uso,
instrucciones, catalogos y folletos. Paginas web de la industria. El articulo de
investigacion cientifica.

Asignatura Biologia
H*A.C.: 13 Blogue: Ciencias Bisicas de la Ingenieria
Horas ?nmluu | 70
Horas minimas de FE FPI RPT APD
actividades practicas a9 3
O bjetivos:
. Comprender la naturaleza de la Biologia y sus limitaciones, asi como sus

complejas interacciones con la tecnologia.

- Interpretar globalmente la célula como la unidad estructural y funcional de los
seres vivos, asi como la complejidad de las funciones celulares.

- Comprender las leyes y mecanismos inherentes a la herencia.

- Valorar la importancia de los microorganismos, su papel en los distintos
sistemas vy sus efectos patdgenos sobre los seres vivos.

- Conocer los descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano, asi
como sobre ingenieria genética y biotecnologia.

- Conocer los principios basicos de ecologia, prestando atencién a la interaccion
de los seres vivos entre si y con &l medio ambiente

- Comprender el significado de la evolucion para la biologia y resumir las teorias
¥ pruebas que la sustentan.

Contenidos:

Definicidn y alcances de la biologia. Ciencia y su método. Microscopia. La célula:

distintos tipos de células, componentes quimicos, estructura y funcién de las

organelas. El nicleo: estructura, ADN, cromosomas. Division celular: mitosis y

meiosis. Genética. Tejidos animales. Tecnicas Histologicas. Tejido epitelial, tejido

coneclivo propiamente dicho y especializados, tejido muscular, tejido nervioso.

Diferenciacion y muerte celular. Ecologia. Evolucidn.

Asignatura Matematica Aplicada

M* ALC: 14 ' EI“"IIJI: Ciencias Ehl:n de la Ingenieria

Horas Totales | B4
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acinidades prachcas | 28

Objefivos:

- Comprender los conceptos y métodos de operaciones con variable compleja y
sus transformaciones,

- Adquirir habilidad en la resolucion problemas de ecuaciones diferenciales y el
maodelado sisternas utilizando transformaciones de variable compleja.

ontenidos:

Funciones de variable compleja. Transformada de Laplace y su inversa. Serie de

Fourier Trigonometrica y Exponencial. Calculo Numerico. Aplicaciones a |a

Bicingenieria.
Asignatura Informatica Il
N*A.C.:15 | Blogque: Tecnologias Basicas
Horas i‘ut.lln B4
Horas minimas de FE RP RPT APD
actividades practicas [ 16
Objetivos:

- Comprender la estructura basica del Lenguaje C.

- Definir criterios propios de solucion de problemas.

- Desarrollar  algortmos basicos en programacion esfructurada y en
programacion ornentada a objetos.

Contenidgs:

Intreduccion al Lenguaje C, sintaxis, estrucluras y logica. Funciones. Arreglos.

FPunteros. Estructuras. Archivos. Programacion Onientada a Objetos. Base de Datos.

Asignatura Electrotecnia
N*AC.: 16 | Bloque Tecnologias Basicas
Horas ?nmiu -l
Horas minimas de FE RPI RPT APD
aciwidades priclicas 2% a9
Objetivos.

. Adquirir los conocimientos basicos de los principios y teoremas que
involucra a las corrientes continuas y alternas.
- Interpretar log principios basicos de funcionamiento de losg instrumentos
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de medida de variables eléctricas como asi también las t&cnicas de aplicacidn.
- Conocer los fenomenos electromagnéticos y sus aplicaciones.
Maguinas eléctricas: generadores y motores, tanto de corriente continua como
de alterna.
Contenidos:

Corriente contina y alterna. Componentes pasivos: resistencia, inductancia y
capacitancia. Fuentes de tension y corriente. Errores. Principios basicos de aparatos
de medida. Medicién de variables eléctricas. Teoremas basicos de la resolucion de
circuitos. Fuerza electromotriz inducida y campo magneético inducido. Potencia en
carriente continda y alterna Maquinas eléctricas: Transformador, Generadores de
continua y alterna. . Fundamentos de los dicdos y sus aplicaciones.

c. Tercer Ano.

Asignatura Anatomia
N* A.C.c 17 Bloque: Ciencias Bagicas de la Ingenieria
Horas Totales 84
Horas minimas de FE RPI BRPT APD
actividades prachcas 27 8
Objetivos:

- Comprender el campo de estudio de la anatomia y su metodologia

- Conocer la division topografica del organismo humano

- Reconocer las estructuras que componen las distintas regiones del cuerpo
humano

- Comprender la relacién entre estructura y funcion de los drganos y sistemas
del cuerpo humano.

- Entender las practicas diagnésticas utilizadas para cbservar la estructura de
distintos sistemas del cuerpo

- Comprender las relaciones anatomicas de los distintos drganos entre si.

Contenidos:

Anatomia: Definicion, ramas de la anatomia, Terminologia anatdmica, posicion

anatémica. Imagenes en medicina. Columna vertebral. Cabeza y Cuello. Sistema

nervioso. Sistema neurcenddcrino. Tronco, torax y abdomen. Miembro superior.

Miembro inferior. Aparato cardiorespiratorio. Aparato digestivo. Aparato renal.

Aparato reproductor femening y masculino,

Asignatura Electronica Analdgica |
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N* A.C.: 18 I Blogue: Tecnologias Basicas
Haras Totales T0
Heras minimas de FE RPI RPT AFPD
actividades practicas 28 17
Oibjetivos:
- L:_anac:er y comprender el comportamianto de los componentes alectronicos basicos
1Iscretos.

- Adquirir criterios de analisis y disefio de circuites electronicos, lineales v no lineales
basicos, an funcidn de los componentes estudiados.

Aplicar los conocimientos adquindos en practicas de laboraforio para implementar y
probar los circuitos electrénicos analizados.
Contenidos:
Fisica de los materiales semiconductores. El transistor, fundamentos y polarizacion
Configuraciones amplificadoras. Modelos del transistor para sefial débil v baja frecuencia
Amplificadores de potencia. Semiconductores especiales. Transistor de efecto de campa.
Dispositivos para el control de potencia. Motores de continua y alterna. Sincranicos y
asincronicos. Reguladores de voltaje lineales,

Asignatura Fisica lll

M*ACC18 Blogue: Ciencias Bisicas de la Ingenieria

Horas Totales 70

Horas mimimas de FE RPI RPFT APD

acinvedades prachoas 11 32

Objetives:

- Establecer con claridad y propiedad conceplos y principios basicos de |a fisica, sus
relaciones y aplicaciones.

- Desarrollar actitud critica al analizar resultados y hacer estimaciones cuantitativas,

- Comprender los principios unificadores de |a fisica en el campo de las ondas sonoras.
radiaciones electromagnéticas de alta y baja energla, radicactividad y resonancia
magnética.

Contenidos:

Ondas sonoras. Potencia e intensidad. Propiedades del sonido y ultrasonido. Efecto Doppler
Conceptos basicos de la tecnologia del ultrasonido.

Energia radiante: La luz. Ondas y particulas. Radiacién Electromagnética: Conceplo y
Propiedades. Emisidn termoidnica. Cuantizacidn de la energia; e efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton. Emisidn estimulada y emision espontanea. Laser

Radiaciones ionizantes y biologia. Generacion. Procesos de interaccion con la materia
Farticulas y campos. Particulas y paquetes de onda. Conceplo de micrascopio electronica.
Efectos de radiaciones sobre las células y sus componentes. Radicactividad

| Magnetismo Et-l:l-l'ﬂlc-ﬂ- EI experimento de Stern-Gerlach. Resonancia magnética nuclear,

S I LETE-LEHE b
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| Magnetismo y radiaciones atémicas.

Aslgnatura Biomecanica
N* &.C.c 20 | Blogue: Tecnologlas Bisicas
Horas Totabes FiL!]
Horas minimas de FE | RPI RPT APD
actvidades prachcas 17 17
Objetivos:

- Conocer y comprender las propiedades mecanicas de los tejidos biolégicos en
general y del sistema musculo-esqueldtico en particular.

- Aplicar dicho conocimiento al estudio y analisis de la biomecanica del sistema
musculo-esqueletico en condiciones normales y patologicas.
Desarrollar la capacidad de resolver problemas de aplicacién de bioingenieria,
relacionados con el comportamiento mecanico del cuerpo humano en dichas
condiciones.

Contenidos:

Fundamentos de Biomecanica. Biomecanica de Maleriales Biologicos. Biomecanica

Postural y del Movimiento Corporal Humano. Aplicaciones.

Asignatura Fisiologia

MN* A.C.: 22 Blogua: Ciencias Basicas de la Ingenleria

Horas intllu 58

Horas minimas de FE RP1 RPT APD

acihvidades précicas 59

Objetives:
- Comprender el campo de estudio de la fisiclogia y su metodologia
Reconocer los distintos procesos que contribuyen a mantener la homeostasis
- Comprender la relacion entre estructura y funcidn de los drganos y sistemas
del cuerpo humano.
Entender las practicas diagnosticas ulilizadas para observar el funcionamiento
de distintos sistemas del cuerpo.
Conocer el funcionamiento normal del cuerpo humano para poder distinguirlo
de estados patoldgicos.
Contenidos:
Fisiologia: Definicion. Organizacién funcional del sistema nervioso. Procesos
sensoriales, Sentidos: vision, audicion, olfato y gusto. Funcién motora: organizacion
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de la funcién motriz en los diferentes niveles del Sistema MNervioso. Sistema
Cardiocirculatorio. Mecanica Cardiaca. Control Cardiovascular. Sistema Inmunitario.
Sistema Respiratorio. Sistema Renal. Sistema Gastrointestinal. Sistema Endocrino.
Compartimientos liquidos del organismo. Sangre. Estado acido/base corporal,
Regulacion del equilibrio acido/base. Metabolismo corporal y termorregulacion.

Asignatura Electrénica Analégica ll

N° A.C.: 23 | Blogue: Tecnologias Basicas

Horas Totales 70

Horas minimas de FE RPI| RPT APD

actividades pracicas 22 5 12

Obistivos.

- Conocer v comprender el comporiamiento de kos amplificadores operacionales.

- Adquirir criterios para el disefio de circuitos lineales y no lineales, con amplificadores
operacionales.

= Aplicar los conocimientos adguindos en practicas de laboratono para implementar y
probar los circuitos electrdnicos analizados.

El amplificador diferencial como etapa de entrada de un amplificador operacional. El

amplificador operacional en lazo ablerto. Configuraciones basicas del amplificador

operacional. Aplicaciones del amplificador operacional como circuito lineal. Fuentes de

tensidn, de corriente. Filtros activos. Amplificadores de instrumentacion. Aplicaciones del

A_Q. en circuitos no lineales. Circuitos comparadores, temporizadores y osciladores.

Conversores analdgico-digital (ADC). Circuitos analdgicos complejos y modernos.

Asignatura Sistemas Digitales |
N* AC.: 24 | Blegue: Tecnologias Basicas
Horas Totales a8
Horas minimas de FE RP RPT AFD
actividades prachcas 16 18 11 11
Objetivos:

- Conocer los conceplos y praclicas que hacen al modelado, disefio y
funcicnamiento de los sisternas digitales combinacionales y secuenciales,
Interfaces v Buses.

Contenidos:

Algebra de Boole y funciones Booleanas. Sistemas numéricos. Aritmética binaria.
Sintesis con compuertas. Tecnologias. Dispositivos Légicos Programables. Disefio
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con Lenguaje de Descripcion de Hardware. Maquina de Estados Sincronica.
Implementacion de Sistemas Sincronicos. Buses e Interfaces. Proyecto.

Asignatura Control

N* A.C.: 24 Blogue: Tecnologiss Basicas

Horas Totales B4

Haoras minimas de FE RFl RPT APD

actividades practicas 15 15 15 g

Objetivos:

- Analizar el comportamiento de Sistemas Lineales en el Tiempo.

- Disefiar Sistema de Control aplicando diferentes metodologias de disefo tanto
en el dominio temporal como frecuencial, para aplicar Sistemas de Control
Bioingenieriles.

- Disefiar Sisterna de Control aplicando la metodologia de disefic en Espacio de
estados, para aplicar Sistemas de Control Bicingenieriles.

Analizar el comportamiento de Sisternas Digitales.

Euniemdns

Modelos de sistemas continuos. Analisis temporal v en frecuencia de sistemas

lineales. Sistemas de control con pre-alimentacién y con realimentados.

Controladores Clasicos (Redes de adelanto-atraso, PID). Incertidumbres y

perturbaciones. Sensibilidad. Analisis y disefio de sistemas de Control. Introduccion

a Sistemas Modelados en Especio de Estados. Introduccion a Sistema de Control

Digitales.
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Asignatura Economia y Empresa

MN* &G 26 Il Blogue: Clenclas y Tecnologlas Complementarias

Horas Tolales | B4

Horas minimas de I FE RP| RPT APD

actividades prachicas 10

Objetivos:
- Adquirir conocimientos sobre conceptos basicos de economia y Administracion
de empresas.

> Aplicar los comocimientos para Modelar negocios y crear planificacion
financiera de proyectos

- Conocer y comprender los conceplos basicos de legislacién APLICADOS AL
CAMPO LABORAL

La Comprensidn general de la Economia. Teoria Microecondmica Basica. Teoria
Macroecondmica Basica. La economia nacional y Ias relaciones internacionales.
MNaturaleza, funcion y formas de la Empresa. Conceptos basicos de Administracion de
empresas. Espiritu Emprendedor. Modelado de negocios. Estrategias financieras,
Evaluacion y Formulacion de proyectos de inversion. Conceptos basicos de
Seguridad e Higiene en el trabajo

La Justicia y el Derecho. Derecho Civil. Las personas, los actos, los contratos y las
obligaciones. Derecho Comercial. Sociedades. Derecho Laboral. Derecho Fiscal. La
seguridad juridica y el derecho intelectual. Proteccién de la Propiedad Intelectual.
Responsabilidad. El ejercicio profesional y la actuacion en la justicia.
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Asignatura Fisiopatologia

MN* AC.: 37 Blogue: Clencias Basicas do la Ingenigria
Horas Totales 70
Horas minimas de FE RPI RPT APD
acthadades prschcas 19 . _ N
Objetivas:

- Comprender los mecanismos fisiopatologicos fundamentales tanto a nivel
celular comeo tisular.

% Familiarizar al alumno con la terminologia fisiopatolégica basica a los efectos
de capacitarlo para poder interactuar correctamente con el Equipo de Salud.

- Integrar las alteraciones en el funcionamiento de los diferentes érganos,
aparatos y sistemas con |08 procesos patolégicos mas frecuentes.

- Relacionar las alteraciones en el funcionamiento de los diferentes érganos,
aparatos y sistemas con los signos y sintomas caracteristicos de las diferentes
patologias.

Fisiopatologia. Concepto de salud y enfermedad. Bases biologicas de la enfermedad.

Fisiopatologia cardiovascular, Fisiopatologia respiratoria. Fisiopatologia neurologica

y endocrina. Fisiopatologia digestiva. Fisiopatologia de la regulacién hidroelectrolitica.

Fisiopatologia del sistema osteomioarficular. Fisiopatologia sanguinea e

inmunologica. Bases generales de diagnostico y tratamiento.

Asignatura Sistemas Digitales Il
MN* A 38 Bleque: Tecnologias Bdsicas
Horas Totales 98
Horas minimas de FE RFl RPT APD
actividades practcas 16 16 T 11
Objetivos:

- Conocer la arquitectura y funcionamiento de los

Sisternas Digitales Programables.

- Aplicar los conocimientos para el disefio (software y hardware)
y analisis de sistemas digitales programables.
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Contenidos:

Arquitectura de Sistemas Digitales Programables, modos de direccionamiento,
instrucciones, programacion, interfase a periféricos, interrupciones, disefio con
Sistemnas Digitales Programables.

Asignatura Sensores y Transductores
M* AC.: 29 Blogue: Tecnolegias Baslcas
Horas Totales | 98
Horas minimas de | FE RP1 RPT APD
acividades prachcas . 0 7 B 30
Dbjetivos:
. Objetivos:
* Conocer y comprender los principios basicos acerca de sensores vy
transductores aplicados a mediciones biologicas y biomeadicas.
. Disefar @ implemeantar, a nivel de prototipo, dispositivos de medicion basados
en sensores y transductores.
. Adaquirir sdlides conocimientos en teoria de medicidn y metrologia general.
Contenidos:

Proceso de medicion. Metrologia. Modelo de Instrumento. Sensores y transductores,
Sefiales biomédicas. Instrumentos biomédicos. Sensores resistivos capacitivos
inductivos, magneticos y generadores. Principios de funcionamiento, tipos v
acondicionamiento de sefial. Sistemas microelectromecanicos  (MEMS).
Sefiales y ruido. Exactitud y eror de medicién. Interferencias. Incertidumbre.
Calibracién. Técnicas de reduccibn de ruido e interferencias. Aplicaciones
biomédicas. Medicion de presion arterial y respiratoria, medicidon de flujo arterial y
respiratorio. Mediciones dpticas no invasivas. Oximetria de pulso. Espectrofotometria.
Biosensores,

Asignatura Biomateriales
IN® &G 30 Blogue: Tecnologias Basicas
Horas Totales | 0
Horas minimas de FE RP1 RPT APD
acividades praclicas 13 13
Objetivos:
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- Ser capaz de aplicar los criterios de las ciencias de la ingenieria para analizar,
modificar y disefar dispositivos biomedicos basados en el uso de
biomateriales.

Contenidos:

Introduccion. Materiales bioldgicos estructurales. Propiedades de materiales.
Biometales. Bioceramicos. Biomateriales  poliméricos.  Biocompatibilidad.
Aplicaciones de biomateriales. Polimeros en farmacia. Esterilizacidon de biomateriales
y dispositivos biomédicos. Ensayos y normas de aplicacion.

Asignatura Ingenieria de Rehabilitacion

N*A.C: ¥ ! Blogue: Tecnologias Aplicadas

Horas ‘I-'nllluu 5!.1
Horas minimas de FE RPI RPT AFD

attividades prachcas o= 14 . 18
Objetivos:
- Reconocer la problematica de la discapacidad desde una perspectiva social y
tecnologica.

- Conocer y comprender los metodos y dispositivos utilizados para la asistencia,
regulacién, restablecimiento y reemplazo de estructuras y funciones asociadas los
diferentes tipos de discapacidad.

. Desarrollar las competencias necesarias para [a identificacién y solucion de
problemas abiertos de bioingenieria, relacionados con el disefio de ayudas t&cnicas
para diversas discapacidades.

Contenidos:

Fundamentos de Ingenieria de Rehabilitacidn. Regulacion y legislacion vigentes.
Evaluacién de discapacidad y capacidades funcionales remanentes. Métodos vy
Dispositivos de Asistencia, Regulacion y Restablecimiento de Funciones
Meuromotoras y sensoriales. Aplicaciones referidas a disefioc de dispositivos de
Asistencia y Rehabilitacian.

Asignatura Matematica Estadistica

M*AC: 32 Blogue: Cienclas Basicas de la Inganleria
Horas Totales TQ
Horas minimas da FE RPi RIPT APD
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Asignatura Instrumentacion Biomeédica |
H'"AC: M | Blogque: Tecnologias Aplicadas
Horas Totales T0
Horas minimas fe FE RP | RET APD
BCtvidades practicas 15 1:5 | 5

« Comprender los principios de medicion de los potenciales bioeléctricos.
« Conocer las caracteristicas técnicas de los equipos de electrocardiografia,
electroencefalografia y electromiografia.

» |nterpretar las principales funciones y variables de analisis de los sistemas de
software de sefiales ECG, EEG y EMG.

« Disefar sistemas de registros de sefales bioelectricas.

« |nterpretar las caracteristicas técnicas y funciones de los monitores de terapia
intensiva.

« Analizar los principios de funcionamiento de los marcapasos y desfribiladores.
Contenidos:

Potenciales bioeléctricos. Electrodos. Tipos. Interfase electrodo-electrolito.
Electrocardiografia: definicién. Electrocardiografe. Derivaciones. Cables. Etapas de
amplificacion, fitrado, aislacién, proteccion y fuente de alimentacion. Holter.
Analizadores. ECG de alta resolucidon. Electroencefalografia: definicion.
Electroencefalégrafo. Etapas de amplificacion, filtrado y salida. EEG digital. Mapeo
Cerebral. Potenciales Evocades. Otras modalidades de EEG. Electromiografia:
definicién. Electromiografo. Diagrama de blogues. Aplicaciones médicas. Monitor de
Terapia Intensiva. Medicidn de ECG, Presidn, Temperatura, 5a02 y ofras vanables.
Monitoreo de la aclividad respiratoria y presion arterial. Estimuladores, marcapasos y
desfibriladores. Formas de onda y de estimulacién. Otros equipos de diagnastico y
tratamiento. Normativa,
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actividades practicas | g = g 5

Objetivos:

- Conocer y comprender los conceptos y modelos probabilisticos para poder emplear
las tecnicas estadisticas.

- Aplicar adecuadamente las metodologias de analisis en las pruebas estadisticas.

- Usar las técnicas estadisticas como herramientas para resolucion de problemas.

- Interpretar la solucion de los problemas estadisticos planteados.

Contenidos:

Teoria de muestras, Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variable aleatoria discreta,

Variable aleatoria continia. Teoria de muestras: distribuciones en el muestreo.

Estimacién. Contraste de hipdtesis. Correlacion y Regresion. Tablas de contingencia.

Conceptos de sensibilidad, especificidad, valores predictivos positive y negativo,

exaclitud. Ejemplos de aplicacidn en Bioingenieria.

Asignatura Procesamiento de Sefales Biomédicas
M AC: 33 Blogque: Tecnologiss Basicas
Horas Totales T
HorEs minemas de FE RP1 RPT APD
sctividases practicas 10 5 10 10
Obletivos.

- Conocer los conceplos basicos sobre sefales y sistemas de tiempo discreto,

E Entender e incorporar los conceptos de la transformada de Fourier y la
transformada Z.

- Interpretar el fendmeno de la discretizacion de sefiales continuas.

- Analizar y disefar filtros digitales de respuesta impulsiva infinita (RII) y finita

(RIF).

- Experimentar sobre sefiales biomédicas los filtros disefiados y construidos
usando DSP.

Contenidos:

Conceptos Basicos. Sefiales, Sistemas y Convolucion. Teorema de Muesireo.
Transformada de Fourier de TD (TFTD), Transformada de Founer Discreta (TFD) y
Transformada Rapida de Fourier (TRF). Transformada Z. Filtros Digitales. Filtros de
respuesta impulsiva infinita (Rll). Filtros de respuesta impulsiva finita (RIF). Filtros
usando Digital Signal Processors (DSP). Aplicaciones en sefiales biomédicas.
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asignatura | Imagenes en Medicina

N*AC.: 38 Blogue: Tecnologias Aplicadas
Horas Totales 98
Horas minimas de | FE RPI RPT APD
actividades practicas | 10 20 5
Objetivos:

Adquirir conocimientos vy habilidades en las diferentes ftécnicas de
procesamiento de imagenes aplicadas en medicina.

Interpretar los principios fisicos de formacidn de las imagenes médicas de las
diferentes modalidades.

Contenidos:

Formacion de Imagenes. Transformaciones basicas. Realce y Restauracion,
Segmentacion vy Descripcién. Analisis e Interpretacion.

Formacion de Imagenes Médicas. Fundamentos. Calidad de Imagen. Medicion de la
Calidad.

Modalidades. Radiologia. Tomografia Computada. Resonancia Magnética.
Ecografia y Ecodoppler. Tecnologias particulares y nuevas tendencias.
Herramientas de Procesamiento de Imagenes Médicas.

Asignatura Medicina Nuclear
N® A.C.: 38 | Blogue: Tecnologias Aplicadas
Horas Totales 1 7O
Haras minimas de FE RPI RPT APD
aciividades praclicas | g 5 g [
Objetivos:

- Adquirir conocimientos sobre los principios y lécnicas de utilizacion de
dispositives que utilizan energia nuclear para el diagnéstico y para el
tratamiento.

Conocer los principios de |a proteccion radiologica.
Contenidos:

Fisica Nuclear. Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Interaccion de la radiacion
con la matena. Dosimetria. Radioproteccion. Equipamiento de medicina nuclear para
diagnostico v Radioterapia. Planificacion. Control de calidad.
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Asignatura Instrumentacion Biomédica ll
N*AC.:3T Blogque: Tecnologias Aplicadas
Horas Totales o
Horas minimas da FE RP1 RFT APD
aciradades (rachoas -1_5 15 . -
Objetivos:

- Comprender los principios de funcionamiento de los respiradores mecanicos.
- Conocer las caracteristicas técnicas de las maquinas de anestesia,
- Aprender el equipamiento ulilizados en los servicios de neonatologia.

- Analizar las caracteristicas técnicas de las maquinas de hemodialisis.
- Conocer ofros equipos usados en instituciones de salud.
Contenidos:

Ventilacion mecanica. Sistema de control de gases. Tipo de respiradores.
Componentes: humidificadores, nebulizadores, espirdmetros, circuitos pacientes,
valvula de exhalacion, filtros. Ciclado. Tipos de disparo. Modos ventilatorios.
Anestesiologia. Objetivos. Agentes anestésicos. Niveles de profundidad anestésica,
Maquinas de anestesia. Diferentes circuitos. Componentes, Vaporizadores. Bombas
de infusion y perfusién. Neonatologia. Incubadora y servocuna. Descripcion de las
distintas estructuras. Diagrama de bloques de una incubadora. Control de
Temperatura. Fototerapia. Saturometria infantil. Monitoreo Cardiaco. Monitores de
POz, Ozy CO:. Capnografia. Monitores de apnea. Manejo de variables. Hemodialisis.
Bases Fisicas. Maguinas de hemodidlisis. Circuitos extracorporeos y de dialisis.
Monitoreo y sequridad. Detector de hemoglobina. Alarmas. Sistema de tratamiento de
agua.

Ultrasonido. Monitoreo fetal. Litofricia. Laser. Aplicaciones. Fonocaudiologia,
Oftalmologia. Otros equipos de tratamiento. Normativa.

Asignatura Optativa de Tecnologias Aplicadas |

loque: T
N* A.C.: 38 Blogue: Tecnologias Aplicadas

Horas Tolales ] E]
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Asignatura Gestion y Organizacion de la Produccion

Blogue: Ciencias y Tecnologlas Complamentaria
N®A.C.c 38 " ¥ logins: Comp
Horas Tolales a4

Horas minimas de FE RPI RET APD

aclividades practicas 2 1 - 10
Objetivos:
- ldentificar el campo especifico de la gestion de produccion dentro de la

empresa.

- Aplicar los conceptos en situaciones empresariales concretas y desarrollar
criterio para la toma de decisiones,
- Reconocer aspectos vinculados a Higiene, Seguridad y Gestidn Ambiental.

Contenidos:

Sistema de produccién y operacion. Direccidn de operaciones: estratégicas. tacticas,
logisticas. Gestién de la calidad. Normas de Calidad. Normas y regulacicnes en
Tecnologias Biomédicas. Higiene y seguridad en el trabajo. gestion en normativas
vigentes, Gestién ambiental, segin normativas vigentes. Formulacidn y evaluacion de
proyeclos.

Asignatura Instalaciones Hospitalarias
H*A.C. 40 Blogue: Tecnologias Aplicadas
Horas Totales a8
Haras minimas de FE RP L J AT
aciividades practicas 9 18 8
Objetivos:

Comprender y aplicar los principios fundamentales para el disefio, gestion y
mantenimiento de instalaciones hospitalarias.

- Adquirir habilidades y herramientas de gestion del parque tecnologico de un
establecimiento de salud y la organizacion de un servicio de ingenieria clinica,
haciendo uso de la normativa vigente,

Contenidos:
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El Edificio Hospitalario. Componentes, estructura funcional y caracteristicas.
MNormativa de disefio, organizacion y funcionamiento de servicios hospitalarios.
Departamento de Ingenieria Clinica. Gestion de Tecnologia Hospitalaria.
Instalaciones Eléctricas Hospitalarias. Suministro y Distribucion. Riesgo y sequridad
lluminacibn en Hospitales. Mormativa. Instalaciones de Gases Medicinales.
Requisitos de Disefio. Red de distribucién. Paneles de suministro y accesorios.
Normativa. Sistemas de acondicionamiento de aire hospitalarios. Funciones y
Requermientos. Tipos de Equipamiento. Dimensionamiento. Normativa. Gestion de
residuos en establecimientos de salud. Mormativa. Geslibn y organizacion de
servicios de esterilizacion. Equipamiento. Normativa. Otras instalaciones
hospitalarias.

asignatura | Optativa de Ciencias y Tecnologias Complementarias

Bl Cienel T las i "
N* A.C.: 41 oque: Clencias y Tecnologlas Complementarias

Horas Totales | T0

Asignatura Optativa de Tecnologias Aplicadas ||

M® A.C,: 42 Blegue: Tecnologias Aplicadas
Horas Totales 70
Asignatura Practica Profesional Supervisada
N A.C.:43 Blogue:
Horas Totales 200
Requisito Practicas Sociceducativas
Blogque:
Horas Totales 30
Asignatura Trabajo Integrador Final
N* A.C.: 44 Blogue:
Horas Tolales | 350
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15. ANEXO | EQUIVALENCIAS

Todas las actividades curriculares del Plan de Estudio 2014 y 2023 aprobadas por las Ord.
N*17/2013-CDy Ord. N* 17/2013-CS y Ord. N* 10v22 CS son equivalentes a las propuestas
en este Plan de Estudio y tienen la misma denominacién. Excepto Contral | v Control 1l que
son equivalentes a Control.

a. Tabla de Equivalencias Plan 2025-Plan 2014

Actividad Curricular Planes 2025 Actividad Curricular Plan 2014
Introduccidn a la Bioingenieria Introduccién a la Bioingenierfa
Algebra v Geometria Analitica Algebra v Geometria Analitica
Cilculo | Cilculo | -
Informitica | Informatica |
Quefmmica | Oufmica |
Fisica | Fisical
Dibujo v Sistermas de Representacion Dibujo v Sistemas de Representacidn
Inglés 1 Inglés |
Quimica 11 Quimica I

| Fisicall Fisica Il

| Cabcula 1l Céleula

| Inglésil Inglés Il

| Biologia Biologia
Matemdtica Aplicada Matemdtica Aplicada
Informdtica Il Infermatica il
Electrotecnia Electrotecnia
Anatamia Anatomia
Electranica Anabogica | Electranica Analdgica |
Fisica 118 Fisica 111
Biomecanica Blomecinica
Fisiclogia Fisiologia
Electrimica Analagica 11 Electrinica Analdgica [
Sistemas Dlgitale-sl_ Sistemas Digitales |
Control Control | y Control [1
Economia y Empresa Economia v Empresa
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| Fisiopatologia Fislopatologia

| Sistemas Digitales 11 Sistemas Digitales 11
Sensores v Transductores Sensores ¥ Transductores
Biomateriales Biemateriales
Ingeniaria de Rehabilitacion Ingenieria de Rehabilitacidn
Matemditica Estadistica Matematica Estadistica
Procesamiento de Sefales Blomédicas Frocesamiento de Sefiales Blomédicas
Instrumentacion Biomédica | Instrumentaciion Biomédica |
Imadgenes en Medicina Imigenes en Medicina
Medicina Nuclear Medicina Nuclear
Instrumentacion Biomddica 11 Instrumentacion Biomédica Il
Optativa de Tecnologias Aplicadas | Optativa Tecnoldgica |
Gestion ¥ Organizacidn de la Froduccitn Gestitn ¥ Organizacion de la Produccion
Instalaciones Hospitalarias Instalaciones Hospitalarias
Optativa de Clencias y  Tecnologias
Crmphishiarin Optativa Bisica o Human(stica
Optativa de Tecnologias Aplicadas (1 Optativa Tecnobbgica 1
Practica Profesional Supervisada Prictica Profesional Supervisada
Trabajo Integrador Final Trabajo Final
Requisito aprobar Pricticas Socioeducativas

b. Tabla de Equivalencias Plan 2025-Plan 2023

Actividad Curricular Planes 2025 Actividad Curricular Flan 2023
Introduccidn a la Bioingenieria Intreduccién a la Bioingenkeria
Algebra v Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica
Caloule Célcula |l
Informdtica | Informdtica |
Quimica |l Quimica |
Fisica | Fisica |

mﬂihﬂbﬂ;Slstemas de Representacidn Dibujo ¥ Sistemas de Representacion
Inglés | Inglés|I
Quimica 11 Quimica 11
Fisica ll Fiskca [
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Caleulo 11 Calbeula 11

Inglés 1 Inghés 1

Biologia Binlogia

Matensitica Aplicada Matemitica Aplicada

Informatica I1 Informadtica [l

Electrotecnia Electrotecnia o

Anatomia Anatomiéa

Electrdnica Anabdgica | Electronica Analdgica |
| Fisica il Fisica Ill

Binmmecinica Biomecinica

Fisiologia Fiziologia

Electrénica Analdgica 11

Electrdmica Analbdgica 11

Sistemas Digitales

Sistemas Digitales |

Contral Control | y Control 11
Economia y Empresa Economia ¥ Empresa
Fisiopatologha Fisiopatologia

Sistemas Digitales Il

| Sistemas Digitales Il

Sensores ¥ Transductores

Sensores y Transductores

Biomateriales Biomateriales

Ingenieria de Rehabilitacién Ingenierta de Rehabilitacion
Matemidrica Estadistica Matemiitica Estadistica
Procesamiento de Sefiales Biomédicas Procesamiento de Sefiales Biomédicas
Instrumentacidn Biomédica | Instrumentacidn Biomédica |
l.ﬁﬁ-gtnﬁsm Medicina Imdgenes en Medicina

Medicina Nuclear Medicina Muclear

Instrumentacidn Blomédica [l Instrumentacion Biomédica [l
Optativa de Tecnologkas Aplicadas | Optativa Tecnoldgica |

Gestidn y Organizacidn de la Froduccidn

Gestidn ¥ Organizacidn de la Produccitn

Instalaciones Hospitalarias

Instalaciones Hospitalarias

Optativa  de  Ciencias
Complementarias

¥ Tecnologias

Optativa Bisica o Humanistica

Optativa de Tecnologias Aplicadas [1

Optativa Tecnoldgica 11

Prictica Profesional Supervisada

Prictica Profesional Supervizada

Trabajo Integrador Final

Trabajo Final Integrador

" Requisito aprobar Pricticas Socioeducativas
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